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Abstract 
Complessi monumentali, siti archeologici, edifici storici e paesaggi culturali, sono ormai globalmente 
riconosciuti essere a rischio a causa dell'impatto di eventi idrometeorologici estremi. L'individuazione delle 
minacce e l'analisi degli impatti attuali e futuri sul patrimonio culturale sia nella sua dimensione materiale che 
immateriale sono quindi oggi una priorità per la comunità scientifica e le autorità pubbliche e private 
responsabili della sua salvaguardia [1,2]. 
Questo contributo è focalizzato sulla presentazione del “Risk mapping tool for cultural heritage protection” 
(WGT), uno strumento specificamente rivolto alla salvaguardia dei beni culturali esposti a eventi 
idrometeorologici estremi legati al cambiamento climatico. La messa a punto di questo strumento, progettato 
e realizzato nell'ambito dei progetti Interreg Central Europe ProteCHt2save e STRENCH, si è fortemente 
basata su un approccio orientato agli utenti e sulla collaborazione multidisciplinare tra la comunità scientifica, 
le autorità pubbliche e il settore privato [3]. Il WGT fornisce mappe di rischio climatico a scala europea del 
bacino del Mediterraneo, per il patrimonio culturale e naturale esposto a forti piogge, inondazioni e siccità 
prolungata. Il livello di rischio è valutato mediante l'elaborazione di variazioni estreme di precipitazione e 
temperatura effettuate utilizzando indici di estremi climatici selezionati tra quelli definiti dall’ Expert Team 
on Climate Change Detection Indices (ETCCDI) ed integrando i dati provenienti da: i) set di dati misurati E-
OBS; ii) prodotti del servizio Copernicus C3S (ERA5 Terra e ERA5 rianalisi); iii) e della NASA (GPM 
IMERG) e iv) da modelli climatici regionali dell’esperimento EURO-CORDEX, considerando scenari RCP4.5 
e RCP8.5, sia nel vicino che nel lontano futuro. Il WGT consente inoltre agli utenti di classificare la 
vulnerabilità delle categorie del patrimonio oggetto di indagine su scala locale tenendo conto di 3 requisiti 
principali: suscettibilità, esposizione e resilienza. Le funzionalità del “Risk mapping tool for cultural heritage 
protection” sono state testate in casi studio europei rappresentativi del paesaggio culturale, dei borghi in rovina 
e dei giardini e parchi storici. 
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A risk assessment tool for the protection of cultural heritage exposed to extreme 

climate events 
 

Abstract 
Monumental complexes, archaeological sites, historic buildings with related collections and cultural 
landscapes, are globally recognized to be at risk as a consequence of the impact of climate induced extreme 
events. The identification of threats and the analysis of the current and future impacts on cultural heritage in 



its tangible and intangible dimensions are therefore nowadays a priority for the scientific community and 
public and private authorities responsible for its safeguarding [1,2]. 
This contribution focuses on the presentation of the “Risk mapping tool for cultural heritage protection” 
(WGT), which is specifically addressed to the safeguarding of cultural heritage assets exposed to 
hydrometeorological extreme events linked to climate change. The implementation of the WGT, developed 
within the Interreg Central Europe projects ProteCHt2save and STRENCH, has been strongly based on a user-
driven approach and the multidisciplinary collaboration among the scientific community, public authorities 
and the private sector [3]. The WGT provides climate hazard maps in Europe and Mediterranean Basin where 
cultural and natural heritage is exposed to heavy rain, flash and large basin flooding and prolonged drought. 
Risk level is assessed by the elaboration of extreme changes of precipitation and temperature performed using 
selected climate extreme indices among those defined by the Expert Team on Climate Change Detection 
Indices (ETCCDI) and by integrating data from: i) State-of-the-art observational dataset E-OBS; ii) Copernicus 
C3S products (ERA5 Land and ERA5 reanalyses); iii) NASA product (GPM IMERG) and iv) Regional 
Climate Models from the Euro-CORDEX experiment under RCP4.5 and RCP8.5 scenarios for near and far 
future. 
The WGT also allows users to rank the vulnerability of the heritage categories under investigation at local 
scale taking into account 3 main requirements: susceptibility, exposure and resilience. The functionalities of 
the “risk mapping tool” have been tested at European case studies representative of cultural landscape, ruined 
hamlets and historic gardens and parks.  
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