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STUDI E TITOLI

2016 - idoneita' dirigente di ricerca (decreto del CNR concorso 364.172.DTA prot. 0046537 del
04/07/2016)

2011 - idoneita' dirigente di ricerca (decreto del CNR prot. 0086143 del 02/12/2011 e lettera di
comunicazione del CNR prot. n. 0087022 del 07/12/2011)

2006 — Vincitore del concorso da Primo Ricercatore - in ruolo dal 31/12/2001 (provvedimento della
direzione centrale supporto alla gestione delle risorse, n. 0047953 del 28/06/2006 e provvedimento n.
27958 del 3/4/2006 )

Aprile 1987: frequentata scuola NATO/ASI ‘Frontiers in Laser Spectroscopy’ a Torres Vedras - Portugal.
8 Marzo 1982 - Laurea in Fisica all’Universita’ degli Studi di Pisa. Tesi sperimentale ‘Analisi di
assorbimenti molecolari dentro la cavita’ di un laser a CO,’ Relatore Prof. Ennio Arimondo.

LAVORO

1 Ottobre 2002 - oggi primo ricercatore al'ISAC-CNR sede di Bologna.

31 Dicembre 2001 — entrata in ruolo da primo ricercatore (Il livello)

1 Aprile 1984 — 30 Settembre 2002 ricercatore (I livello) all'lstituto di Spettroscopia Molecolare (ISM)
del C.N.R. a Bologna. (decreto n. 301.8836 del 6/6/84, prot. 736321)

Maggio 1982 — Marzo 1984: Consulente scientifico dell’Unita’ di Ricerca CNR/GIFCO dell’Istituto di
Fisica Superiore/ Spazio dell'Universita’ di Firenze (riferimenti Prof. Alberto Bonetti e Dr. Bruno Carli —
IFAC/CNR)

ATTIVITA’ PROFESSIONALI

1 - Incarichi di servizio

2017 membro della Commissione Esaminatrice del concorso di ammissione al corso di dottorato in
Geofisica — 33° ciclo — A.A. 2017/2018, nominata con D.R. Rep. n. 610/2017 Prot. n. 56737 del
01/06/2017

2016 membro della commissione per il bando bando ISAC-153-2016-BO per l'assegnazione di un
assegno di ricerca (provvedimento del direttore prot. 0002198 del 8/07/2016)

2016 rappresentante ricercatori e tecnologi al Consiglio di Istituto (provvedimento n. 266 del direttore
ISAC del 1/2/2016)

2015 membro della commissione per il bando INRIM 05/2015/TD/Ricercatore per I'assegnazione di un
posto da ricercatore lll livello a Tempo Determinato (Decreto 125/2015 del direttore generale del’INRIM
del 31/7/2015)

2014 membro della commissione per il bando ISAC-140-2014-BO per I'assegnazione di un assegno di
ricerca (provvedimento del direttore prot. 0002942 del 9/07/2014)

2014 membro della commissione per il bando ISAC-002-2014-BO per I'assegnazione di un posto di
ricercatore lll livello a tempo determinato (decreto del direttore prot. n. 0000872 del 07/03/2014)

2014 membro della commissione per il bando BS-ISAC-001-2014-BO per I'assegnazione di una borsa
di studio (decreto del direttore prot. 0000644 del 20/02/2014 )

2013 membro della commissione per il bando ISAC-131-2013-BO per I'assegnazione di un assegno di
ricerca (provvedimento del direttore prot. 0004137 del 8/10/2013)

2012 membro della commissione per il bando 346.118 BO75/1 per I'assegnazione di un posto di tecnico
informatico sesto livello professionale a tempo indeterminato (decreto del CNR prot. n. 0016779 del
12/03/2012)

2012-2016 membro della commissione mensa dell’area di ricerca di Bologna (decreto del presidente di
area prot. n. 120118 del 31/01/2012)

2012 membro della commissione per il bando ISAC 02/2012 per I'assegnazione di un posto di
ricercatore lll livello a tempo determinato (decreto del direttore prot. n. 0003026 del 23/07/2012)

2012 membro della commissione per un assegno di ricerca (bando ISAC-097-2012-BO decreto del
direttore ISAC prot. 001033 del 20/03/2012)

2012-2013 Membro del gruppo di lavoro TA3 del progetto ‘spin-it’



e 2011 membro della commissione esaminatrice del concorso pubblico per un posto da ricercatore a
tempo determinato per [listituto IASF- INAF (decreto del direttore delllASF di Bologna prot. n.
00065/U/2011 del 22/02/2011

e 2010 - 2016 responsabile del modulo TA.P02.010.007 : Composizione dell'atmosfera: tecniche avanzate
per la misura di gas in traccia e aerosol nella atmosfera terrestre e in altri pianeti del sistema solare

e 2010 - 2013 consulente per I'istituto KIT nel progetto ESA ‘Ozone Climate Change Initiative’

* 2009 - oggi responsabile unita’ operativa CNR-ISAC del progetto ASI — JUNO-JIRAM

* 2009 relatore per il panel di valutazione del settore chimica per l'istituto ISAC

e 2008 membro supplente della commissione del concorso relativo al bando n. 126.230.AR.BO/58
(provvedimento del direttore dell'ISAC del 9/1/2008, prot. 37)

e 2007 membro commissione del concorso relativo al bando n. 126.230.AR.BO/57 (provvedimento del
direttore dell'lSAC del 5/12/2007, prot. 2271)

e 2007 Esperto nella commissione del dottorato in scienze polari dell'universita di Siena (provvedimento
del Rettore dell'Universita di Siena del 5/3/2007, prot. 601-06/07)

e 2004 membro supplente della commissione del concorso relativo al bando n. 126.230.CO.BO/24
(provvedimento del direttore dell'ISAC del 3/11/2004, prot. 901/04/CO)

* 2003 membro commissione del concorso relativo al bando n.126.230.AR.BO/11 ( provvedimento del
direttore dell'lSAC del 16/5/2003, prot. 232/03)

e 2001 membro di 2 commissioni per assegnazione assegni di ricerca (prot. 128/01 del 11/04/2001 e
244/01 del 13/09/2001 dell'ISM)

e 2000 Membro della commissione per I'assunzione di personale art. 23 per IROE (vedi comunicazione
con prot. 1755155)

* 1999 Membro della commissione giudicatrice per assegnazione di una borsa di studio presso I'lSAO
(provvedimento del direttore dell'ISAO del 23/11/1999, prot. 821/99/BS)

e 1/11999 - 31/12/2001 Rappresentante per I'ISM al Consiglio Direttivo del Gruppo di Concertazione
‘Osservazioni della Terra’ (disposizione del direttore ISM prot. 318/99 del 23/12/1999)

e 1984 - 1986 Rappresentante del personale al Consiglio Scientifico del’'ISM (provvedimento del
presidente del CNR del 13/12/1984, prot. 8864)

2 - Incarichi di revisione a progetti di ricerca e articoli

* 2017 Revisore per la rivista The Open Atmospheric Science Journal (manoscritto “Impact of energetic
electron precipitation on the upper atmosphere: nitric monoxide”)

e 2016 Valutatore ANVUR per la VQR11-14

e 2016 Revisore per la rivista Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer (manoscritti
JQSRT_2016_138 ‘Equivalence of MSS data fusion and complete fusion’ e JQSRT_2016_121 ‘The
Reference Forward Model (RFM)’)

* 2015 Revisore progetti FIRB

e 2015 Revisore per la rivista Advance in Meteorology (manoscritto 680264 titled "Analysis of long-range
transport of carbon dioxide and its high concentration events over East Asian region using GOSAT
satellite data and GEOS-Chem modeling,")

* 2014 Revisore progetti SIR

e 2012 Revisore per la rivista Optics Express (manoscritto numero 176967, ‘Retrieval of atmospheric trace
gases profiles from submillimeter and far infrared limb sounding measurements’ di Jian Xu et al. E-mail
dell’'editore del 15/10/2012)

e 2012-2013 Valutatore ANVUR settore fisica (lettera di invito di Giorgio Parisi e e-mail del 28/5/2012)

e 2011 revisore per Atmospheric Measurements Techniques (manuscript number amt-2011-80, ‘A 3-D
Tomographic Trajectory Retrieval for the Air-borne limb imager GLORIA’, by J. Ungermann et al., e-mail
dell’editore Dr. Strong del 19/07/2011)

e 2009 Revisore per 2009 IEEE International Geoscience & Remote Sensing Symposium (IGARSS 2009)
e-mail del 05/02/2009

e 2008 Revisore per IGARSS 2008 (e-mail del 21/01/2008)

e 2008 Revisore Eufar (E-mail 8/7/2008)

* 2008 — revisore per France's National Reserach Agency ANR (Agence Nationale de la Recherche
Francese) per la proposta CH4@Titan - In-depth study of the methane absorption in Titan's atmosphere
from calculations and experiments di Coustenis Athéna (E-mail del 27/05/08)

e 2006 — Revisore per Council for the Earth and Life sciences (Olanda) per il progetto (E-mail del 8-3-



2006 relativa al File 016.071.031, Mail-id 2006/04256/ALW — progetto Dr. Frankenberger).

* 2006 Revisore per EUFAR (comunicato via e-mail)

* 2005 Revisore per la rivista Atmospheric Chemistry and Physics ( MS-NR: acpd-2005-0114)

e 2004 Revisore per la rivista Environmental Modelling and Software, (manuscript reference number,
EMS574 (JNL/2004/000557))

e 2004 - oggi Revisore per la rivista Journal of Molecular Spectroscopy (manuscript reference number
JMS-06-154, JMS-06-268, JMS-07-153 etc. )

e 2003 Revisore per la rivista International Journal of Remote Sensing (manuscript reference number
RES-105-921 lettera del 6/10/2003)

* 2001 Revisore di progetti di ricerca per ASI (Notificati via E-mail)

* 2000 Revisore per la rivista ICARUS (manuscript reference number 7689N lettera del 30/3/2000)

e 1998 - oggi Revisore dei progetti di ricerca per conto del Ministero dell’Universita’ della Ricerca
Scientifica (Notificati per E-mail )

3 - Funzioni svolte

e 2017-oggi responsabile ISAC progetto ASI ‘SCIEF Sviluppo delle Competenze Italiane per
I'Esperimento FORUM (Far-infrared Outgoing Radiation Understanding and Monitoring) — progetto del
DFM.AD001.170.003

* 2016 - oggi responsabile contratto ‘SENSOR PERFORMANCE, PRODUCT AND ALGORITHMS
MAINTENANCE AND OPERATIONS OF THE EARTH OBSERVATION PAYLOAD DATA SYSTEM’ con
la ditta Serco SpA - Contract No. IDEAS+/SER/SUB/21 — DTA.AD001.152.001

e 2016 - oggi responsabile ISAC contratto ‘Characterisation of particulates in the upper troposphere /
lower stratosphere’ ESA-ESTEC 4000116779/16/NL/LvH — DTA.AD001.155.001

* 2016 — oggi associato a INFN sezione di Torino

e 2014 - 2016 responsabile contratto LONG TERM STABILITY OF ATSR INSTRUMENT SERIES: SWIR
CALIBRATION, CLOUD MASKING AND SAA’ Contract number VEGA/AG/14/01734 Vega Space/
telespazio — DTA.AD001.098.001

e 2014 - oggi responsabile dell'unita' operativa ISAC del progetto di ricerca ASI 'JUNO-JIRAM, supporto
scientifico alla realizzazione' (accordo attuativo ASI/INAF 2014/050/RO)

e 2013 - 2015 responsabile contratto SERCO ‘MIPAS and ATSR support services’ contratto n. MIP-ATSR
-SUB-SRCO-13-xx.

e 2014 - oggi responsabile unita’ operative ‘Support to MIPAS level 2 product Validation’ contratto
ESA/ESRIN — DTA.AD004.050.002

* 2012 responsabile unita’ operativa ISAC per il progetto ESA 'ESSenCe Analysis of Campaign Data’
ESA-ESTEC Contract 4000101374/NL/10/CT

e 2012 membro dell’editorial board del libro bianco del CNR ‘attivita’ del CNR nel settore spazio’
(http://www.space.cnr.it/libro-bianco)

e 2011 - 2012 responsabile ISAC per il progetto ESA 'PREMIER analysis of Campaign Data,’
ESA/ESTEC Contract 4000101374/NL/10/CT

e 2010 — 2016 responsabile del modulo CNR TA.P02.010.007 : Composizione dell'atmosfera: tecniche
avanzate per la misura di gas in traccia e aerosol nella atmosfera terrestre e in altri pianeti del sistema
solare

e 2010 — 2014 responsabile dell'unita’ operativa ISAC del progetto di ricerca ASI 'JUNO-JIRAM, supporto
scientifico alla realizzazione' (accordo attuativo ASI/INAF 1/010/10/0)

e 2010 — 2014 Consulente per KIT-Karslruhe per il progetto ESA ‘Ozone Climate Change Initiative’ (vedi
pagine web http://www.esa-ozone-cci.org)

* 2007 - oggi associato all'INAF (decreto del Commissario Straordinario n 42/07 del 13/09/2007 - decreto
INAF prot. 583/2011 del 20/05/2011 e decreto direttoriale 9-13 del 2/4/2013 collaborazione con Adriani e
Coradini IFSI)

e 2004 membro del gruppo di lavoro 2 del progetto COST-723 ‘Data Exploitation and Modelling for the
Upper Troposphere and Lower Stratosphere’ (vedi pagina web
http://www.cost723.org/wg/members.php?group=2 )

e 2002 - 2016 Responsabile del gruppo di ricerca ‘Remote Sensing of the Stratosphere’ afferente alla
sezione tematica ‘Clima e sue variazioni’ dell’lstituto ISAC — (vedi dichiarazione del direttore ISAC)

* 07/01/2003 — 06/01/2006 Coordinatore per ISAC del progetto ‘The scientific analysis of limb-sounding
observations of the upper troposphere’ (contratto ESA-ESTEC 16530 decreto ISAC nr. 16/03/CC del
11/3/2003 102149 Euro)




2002 - oggi Membro del MIPAS/ENVISAT Quality Working Group (certificato da R.M. Koopman —
ESA/ESRIN con lettera del 9/7/2004)

01/04/2008 — 31/10/2013 Key-person e resonsabile unita’ operativa del progetto ESA ‘Support to MIPAS
level 2 product Validation’ (contract ESA-ESRIN 21719/08/I-IL decreto ISAC nr. 26/08/CC del 1/10/2008
prot. 0002121 38100 Euro)

1/11/2003 — 31/03/2008 Key-person nel progetto ESA ‘Support to MIPAS level 2 product Validation’
(contract 17580/03/1-OL decreti ISAC nr. 81/03/CC del 10/12/2003, nr. 20/05/CC del 31/5/2005 9526,64
+ 7731 Euro)

16/11/2001 — 15/11/2004 Coordinatore per ISAC dello studio ‘Development of Algorithms for the
Exploitation of MIPAS Special Modes Measurement' contratto ESA-ESRIN 16700/02/I-LG (decreto ISAC
nr. 12/03/CC del 14/2/2003, 92537 E ISAC)

16/09/2002 - 15/09/2004 Responsabile dell’'unita’ di ricerca ISM del progetto ASI ‘Development of new
algorithms for the analysis of satellite remote-sensing measurements finalized to the determination of
pressure, temperature and concentration of trace gases in the stratosphere and upper troposphere'
coordinato dal Prof. Massimo Carlotti (Contratto ASI I/R/159/02 decreto ISAC nr. 09/03/CC del 16/1/03,
10000 Euro)

2001 — 2002 Membro del MIPAS/ENVISAT Expert Science Laboratory (certificato da Joerg Langen —
ESA/ESTEC con lettera del 7/7/2004)

2000 — 2001 Responsabile dell'unita’ di ricerca ISM ‘Sviluppo di un sistema computerizzato per
determinare la misurabilita’ di specie stratosferiche minori e fare l'analisi di routine degli spettri di
MIPAS/ENVISAT del progetto CNR Agenzia 2000 ‘Sviluppo di tecniche computazionali per il
monitoraggio della variabilita geografica e temporale di parametri caratterizzanti lo stato geofisico della
stratosfera sfruttando le misure di MIPAS/ENVISAT’ coordinato dal Prof. Massimo Carlotti (decreto del
CNR del 10/7/2001 prot. 027624 posiz. CNRCOOF89A_002)

18/11/2002 — 17/11/2004 Coordinatore del progetto ASI 'GASTRAN-2 Studio e misure da satellite dei
gas atmosferici in traccia mediante MIPAS/ENVISAT - Applicazione dei dati a modelli chimici'. (contratto
ASI/I/R/207/02 80 KEuro — determinazione ISAC n. 32/02/CC del 27/9/2002)

11/06/2001 — 10/06/2002 Coordinatore del progetto ASI 'GASTRAN-2 Studio e misure da satellite dei
gas atmosferici in traccia mediante MIPAS/ENVISAT - Applicazione dei dati a modelli chimici' (contratto
ASI/I/R/73/01 160 MLire — 80 ML ISM, decreto CNR 126.26 prot. 053942 del 13/12/2001)

6/6/2000 — 5/6/2001 Coordinatore del progetto ASI 'GASTRAN-2 Studio e misure da satellite dei gas
atmosferici in traccia mediante MIPAS/ENVISAT - Applicazione dei dati a modelli chimici'. (contratto
ASI/I/R/27/00, decreto CNR del 27/07/2000 prot. 030721, 286 Mlire totali, ISM 140 ML)

1999 - 2004 Responsabile dell’analisi delle misure dell’interferometro SAFIRE (Certificato dal Dr. Ugo
Cortesi (IFAC/CNR) P.1. dello strumento SAFIRE con lettera del 1/7/2004 non protocollata)

1999 — Coordinatore del progetto ESA ‘Measurement of the stratospheric Volume Mixing Ratio altitude
distributions of non-level 2 MIPAS molecular species and their exploitation in atmospheric models’
(lettera del'ENVISAT Mission manager Stefano Bruzzi del 6/4/1999 non protocollata)

Settembre — Ottobre 1999 partecipazione alla Campagna Antartica APE-GAIA (Ushuaia- Argentina)
(certificata dal P.l. Dr. Bruno Carli (IFAC/CNR) con lettera del 5/7/2004 non protocollata)

8/5/1998 — 7/5/1999 — responsabile dell’unita’ di ricerca ISM del progetto ASI ‘GASTRAN Studio e
misure da satellite dei GAS in Traccia, degli Aerosol e delle Nubi mediante GOME, SCIAMACHY,MIPAS
e da terra mediante lidar e fotometri solari. Applicazione dei dati ai modelli chimici.” coordinato dal Dr.
Rodolfo Guzzi (contratto ARS/98/59 — vedi Prot. 208/98 dell'istituto ISM del 30/7/98 27 ML decreto ASI
50511 del 7/7/98)

1998 — 2002 Responsabile del progetto di ricerca ‘Studio della Stratosfera attraverso la spettroscopia
Infrarossa’ allISM-CNR Bologna (vedi lettere di nomina del direttore ISM prot. 369/97 del 31/12/1997,
345/98 del 29/12/1998, 319/99 del 23/12/1999, 282/00 del 28/12/2000)

1997 — oggi Membro del gruppo che ha sviluppato la versione scientifica del processore di livello 2 dello
strumento MIPAS/ENVISAT progetto ESA ‘Development of an Optimized Algorithm for Routine p, T and
VMR Retrieval from MIPAS Limb Emission Spectra” (Contract 11717/95/NL/CN)

1997 — 1998 - Responsabile del ‘Theoretical retrieval Study’ del Progetto ESA Piramhyd Retrieval Study’
(contract 11719/95/NL/CN)

27/1/1997 — 31/8/1998 — Responsabile del Work Package ‘Assessment of Vertical Resolution of MIPAS
Measurements’ del progetto ESA ‘Study of the Retrieval of Atmospheric Trace Gas Profiles from Infrared
Spectra’ (Contract 12055/96/NL/CN — decreto CNR prot. 094939 del 26/11/98 posizione 126.115 e
126.026, totale 60000 Euro, ISM 10000)

1997 — Responsabile del progetto di ricerca ‘Studio delle atmosfere planetarie (Terra e Giove) attraverso
la spettroscopia Infrarossa’ al’'ISM-CNR Bologna vedi lettere di nomina del direttore ISM prot. 369/97 del



31/12/1997)

4/11/1996 -24/11/1996 — Borsa di studio del British Council al Dept. of Physics and Astronomy, UCL,
London U.K (decreto del CNR — ufficio centrale rapporti internazionali e relazioni estere posiz. 132.11.2
— Prot. 025534)

1996 — Responsabile del progetto di ricerca ‘Calcolo delle superfici di potenziale di molecole triatomiche
usando dati spettroscopici’ all'lSM-CNR Bologna (vedi lettera di nomina del direttore ISM prot. 438/95
del 29/12/1995)

1996 — Responsabile progetto CINECA ‘Determinazione di superfici di potenziale di molecole triatomiche
usando dati spettroscopici’ (decreto del direttore del Cineca del 11/1/1996 — prot. 96/98-5)

1995 — 1996 Responsabile del progetto di ricerca ‘Studio della magnetosfera e della ionosfera di Giove
attraverso la spettroscopia infrarossa’ al'ISM-CNR Bologna (vedi lettere di nomina del direttore ISM prot.
389/94 del 30/12/2994 e 438/95 del 29/12/1995)

08/08/1994 — 31/10/1995. Post Doctoral Reasearch Assistant at Dept. of Physics and Astronomy, UCL,
London U.K (dichiarazioni del Prof. Jonathan Tennyson del University College del 5/7/1994 e delibera n.
301.8836 — prot. 1407922 del CNR)

Ottobre 1991 — Luglio 1994 Honorary Research Fellow al Dept. of Physics and Astronomy, University
College London, London U.K. ( Dichiarazione del Personnel Director of the University College PJ Deer
del 30/9/1991 — prot. 35/1/834)

Ottobre 1990: Partecipazione alla campagna di misura dello strumento IBEX Fort Sumner, New Mexico,
U.S.A. (certificata dal P.l. Dr. Bruno Carli (IFAC/CNR) con lettera del 5/7/2004 non protocollata)

1987 membro dell'unita’ operativa IROE-CNR del progetto strategico sottoprogetto Processi fisici del
clima, progetto Clima e Ambiente dell'area mediterranea, area Ambiente e Territorio

Nei periodi 01/06/1987- 31/08/1987; 01/01/1988 — 31/03/1988; 09/12/1988- 31/01/1989: Research
Associate con il gruppo di ricerca Coordinato dal Prof. Takeshi Oka al Dept. of Chemistry and
Astrophysics of the University of Chicago, Chicago, U.S.A. (Dichiarazione del Prof. Takeshi Oka — the
University of Chicago del 7/7/2004 non protocollata)

1/10/1986 — 28/2/1987 provvedimento CNR 872696 del 6/11/1986 (congedo per motivi di ricerca -
Research Associate con il gruppo di ricerca Coordinato dal Prof. Takeshi Oka al Dept. of Chemistry and
Astrophysics of the University of Chicago, Chicago, U.S.A.)

1/10/1985 — 30/9/1986 provvedimento CNR 830937 del 20/12/1985 (congedo per motivi di ricerca -
Research Associate con il gruppo di ricerca Coordinato dal Prof. Takeshi Oka al Dept. of Chemistry and
Astrophysics of the University of Chicago, Chicago, U.S.A.)

4 - Supervisione al lavoro di borsisti, assegnisti e ricercatori a contratto
(non ci sono atti formali di conferimento per tali mansioni)

2016-0ggi Supervisore Assegnista di ricerca Alessio Di Roma

2014 Supervisore del borsista CNR Massimo Valeri

2014 Supervisore Assegnista di ricerca Federico Fabiano

2014-2016 Supervisore Assegnista di ricerca Enzo Papandrea

2011-2013 Supervisore del borsista CNR Elio Roncon

2010-2012 e 2014-o0ggi Supervisore ricercatore T.D. art.23 Enrico Arnone

2000 — 2012 Supervisore dell'assegnista di ricerca e ricercatore T.D. art. 23 Elisa Castelli

2004 - 2007 Co-responsabile del lavoro di ricerca dello studente di dottorato dell’Universita’ di Leicester
Enrico Arnone

2003 — 2005 Responsabile ricercatore T.D. art. 15 Luca Magnani

2000 — 2004 Supervisore dell'assegnista di ricerca Didem Alpaslan

2000 — Responsabile ricercatore T.D. art. 23 Emiliano Battistini (prot. 200/00 del 29/9/00 dell' ISM)

1997 — 2002 Supervisore per il lavoro di ricerca dei borsisti della Fondazione per la Meteorologia
Applicata Andrew Emerson, Monia Di Marco, Emiliano Battistini, Didem Alpaslan (dichiarazione del Dr.
Bruno Carli — IFAC/CNR del 5/7/2004 non protocollata)

ATTIVITA’ DIDATTICA

1 - Esperienze d’insegnamento



2000 - 2009 Responsabile di una esercitazione del corso di ‘Chimica Fisica Il e Laboratorio’ alla Facolta’
di Chimica Industriale di Bologna. (lettera Prof. Nivellini del 24/9/2009)

15/3/2007 — Lezione alla scuola di dottorato in "Telerilevamento" del Dipartimento di ingegneria
dell'informazione dell'Universita di Pisa (Invito del Dr. B. Carli il 1/2/2007)

2 - Tesi di Laurea

2015 Giada Innocenti: Laurea Magistrale in Chimica Industriale — classe LM-71 (Universita’ di Bologna)
Una nuova strategia per la misurazione di CO2 in stratosfera

Relatori: Massimo Carlotti e Bianca M. Dinelli

2013 Federico Fabiano: Laurea Magistrale in Fisica (Universita' di Pisa)

“Non-LTE processes in the study of radiative transfer in planetary atmospheres'

Relatori: Marco Ridolfi, Bianca M. Dinelli, Manuel Lopez-Puertas

2011 Moira Mondaini: Laurea di primo livello in Fisica (Universita' di Bologna)

OSSERVAZIONE DELLE PERTURBAZIONI CHIMICHE INDOTTE DA SPRITE IN ALTA ATMOSFERA
Relatore: Dr. Vincenzo Levizzani

Correlatori BM. Dinelli, E. Arnone

2002 Marcello Folegatti: Laurea in Chimica Industriale

Tesi ‘Caratterizzazione di un sistema di analisi per la determinazione simultanea dei profili di pressione,
temperatura e concentrazione da misure satellitari’

Relatore Prof M. Carlotti

Correlatore B.M. Dinelli

3 - Tesi di dottorato

2014 - oggi Massimo Valeri - Scuola di dottorato in Geofisica dell’Universita’ di Bologna

Tesi ‘Retrieval of noise-limited minor atmospheric constituents from satellite emission measurements
and determination of atmospheric trends’

Relatori B.M. Dinelli e M. Ridolfi

2014 - oggi Federico Fabiano - Scuola di dottorato in Geofisica dell’'Universita’ di Bologna
Relatori B.M. Dinelli e M. Ridolfi

2002 - 2005 Elisa Castelli: dottorato in Fisica alla Facolta’ di Fisica dell’Universita’ di Bologna
Tesi ‘Sviluppo di algoritmi per ricavare i parametri fisici e chimici della stratosfera analizzando gli
spettri registrati dagli strumenti MIPAS, SAFIRE e MARSCHALS’

Relatori B.M. Dinelli e R. Rizzi.

2001 - 2003 Didem Alpaslan : dottorato in Fisica alla Facolta’ di Fisica dell’'Universita’ di Bologna
Tesi ‘MIPAS/ENVISAT: from the measurements to the vertical profiles of atmospheric trace gases’
Relatori B.M. Dinelli e R. Rizzi.

Correlatore delle tesi di dottorato in Chimica Industriale dei Dr. Luca Magnani (2000 - 2002), Gabriele
Brizzi (2003 - 2006) Enzo Papandrea (2004 - 2007)

4 — Seminari

2015 Misure della composizione atmosferica con la spettroscopia infrarossa, Dipartimento di Fisica,
Bologna 15 aprile

2014 Measurements of the atmospheric composition using limb emission spectra UCL — London (UK)
2013 Measurements of the atmospheric composition using limb emission spectra, Caltec , Pasadena
(CA) USA December 2013

2008 'Radiative transfer e metodi di misura della radiazione atmosferica' ISAC Bologna



2005 ‘Radiative transfer in condizioni di Non-LTE’, istituto ISAC Bologna

1998 ‘Studio della composizione chimica della stratosfera usando la spettroscopia infrarossa’ istituto
IMGA Bologna

1996 ‘Collisione della cometa Shoemaker-Levy 9 con Giove. Risultati delle osservazioni fatte con il
telescopio UKIRT’ Area della ricerca di Bologna

1988 ‘Submillimeter measurement of stratospheric chlorine monoxide’ Dept of Chemistry — The
University of Chicago- Chicago USA

1988 ‘Stratospheric distribution of OH and H,O from far infrared spectra’ Dept of Chemistry — The
University of Chicago- Chicago USA (Certificato dal Prof. Takeshi Oka — The University of Chicago il
15/7/1996)

1988 ‘Chimica dell’alta atmosfera: studio mediante la spettroscopia ad alta risoluzione’ Universita’ di
Venezia

1987 * Analysis of the NH," infrared spectrum’ Dept of Chemistry — The University of Chicago- Chicago
USA (Certificato dal Prof. Takeshi Oka — The University of Chicago il 15/7/1996)

1987 ‘Uso dei programmi Kermit per collegamenti Netway e Bitnet’ Laboratori riuniti del CNR Bologna
1986 ‘ Optical bistability and passive Q-switching in the cavity of a CO2 laser’ Dept of Chemistry — The
University of Chicago- Chicago USA (Certificato dal Prof. Takeshi Oka — The University of Chicago il
15/7/1996)

1986 * Analysis of the H,O" infrared spectrum Dept of Chemistry — The University of Chicago- Chicago
USA (Certificato dal Prof. Takeshi Oka — The University of Chicago il 15/7/1996)

1986 ‘Spectroscopical retrieval of the concentrations of minor stratospheric components’ IPU-National
Bureau of Standards — Boulder — Colorado USA

1986 * Infrared spectroscopy of molecular ions (H,O" and C7,) using a difference frequency spectrometer
— Laboratori riuniti del CNR Bologna

1985 ‘Introduction to Radioastronomy’ Laboratori riuniti del CNR Bologna

ATTIVITA’ SCIENTIFICA
(in ordine cronologico con riferimenti ai lavori elencati in calce)

* |l lavoro svolto durante la tesi (lo studio degli effetti causati dalla presenza di un assorbitore
allinterno della cavita’ di un laser a CO,) e’ stato oggetto di due pubblicazioni scientifiche e
comunicazioni a congressi nazionali e internazionali [P1, P3, C1, C2]

* Maggio 1982- Marzo 1984: Come consulente scientifico al’Unita' di Ricerca CNR/GIFCO
dell'lstituto di Fisica Superiore/Spazio dell'Universita' di Firenze ho lavorato sugli spettri nel
lontano infrarosso registrati con lo spettrometro a trasformata di Fourier IBEX che volava a
bordo di palloni stratosferici. In particolare ho lavorato sull’assegnazione delle righe presenti
negli spettri registrati durante le campagne SIBEX e BIC, identificando cosi’ i vari gas minori
presenti in stratosfera e ho sviluppato, in collaborazione con il Dr. Bruno Carli ed il suo gruppo di
ricerca, il codice per I'analisi quantitativa di tali spettri. Il lavoro da me svolto e’ stato oggetto di
varie pubblicazioni [P2, P4, PC1, C3, C4, C5, C6 ]

e Dal 1 Aprile 1984 a ottobre 2002: Collaboratore Tecnico Professionale (diventato poi
ricercatore) all'lstituto di Spettroscopia Molecolare del C.N.R. di Bologna. Mi sono inserita nel
gruppo di Spettroscopia ad Alta Risoluzione (resonsabile Dr. Flavio Scappini). Allinterno
dell’istituto ho svolto ricerche nel campo della spettroscopia infrarossa, facendo esperimenti di
doppia risonanza (infrarosso-radiofrequenza) all'interno della cavita’ di un laser a CO, [P14,
P17, C21]. Ho continuato anche a lavorare sull’analisi degli spettri stratosferici in collaborazione
con il gruppo del Dr Bruno Carli (IROE-CNR) di Firenze e con il prof. Massimo Carlotti
dell’'Universita’ di Bologna ricavando dalle misure effettuate durante le campagne BIC 1 e 2 i
profili di concentrazione di HCI e H,O [P11, P12, C7, C8].

* Dall’Ottobre 1985 — al Febbraio 1987: sono stata Research Associate al Dept. of Chemistry
and Astrophysics of the University of Chicago, Chicago, U.S.A.. Con lo scopo di imparare le
tecniche di analisi degli spettri molecolari (importanti per poter analizzare al meglio gli spettri
atmosferici) ho lavorato con il gruppo del Prof. Takeshi Oka nel campo della spettroscopia
infrarossa di ioni molecolari. In particolare ho studiato lo spettro dello ione H,O" usando sia un
sistema laser a differenza di frequenza che un laser a centri di colore [P5, P16, PC2 C11] Negli
anni seguenti sono tornata piu’ volte a Chicago, partecipando alle misure ed all’analisi degli
spettri del NH,", NH3" e C,". [P6, P8, P9, C9, C10, C13, C14, C18, C19, C20]. Nel frattempo ho
comunque continuato la collaborazione con il Dr. Carli e con il Prof. Carlotti lavorando sull’analisi
degli spettri stratosferici, concentrando la mia attenzione sulle molecole OH e CIO (che hanno
un ruolo fondamentale sulla chimica dell’ozono) e sugli isotopi dellacqua (la deviazione delle



abbondanze isotopiche dellacqua in stratosfera rispetto a quelle al suolo ci fornisce
informazione sull'origine chimica dell’acqua in stratosfera) [P7, P10, P13, P24, C12, C15, C16,
C17]

Nell’Ottobre 1990 ho partecipato alla campagna per il lancio dello strumento IBEX su un
pallone stratosferico dalla base NASA a Fort Sumner, New Mexico, U.S.A.

Dall’Ottobre 1991- al Novembre 1995: durante un periodo di aspettativa per maternita’ e per
motivi di famiglia mi sono trasferita a Londra ed ho lavorato su base volontaria con il gruppo del
prof. Jonathan Tennyson e Steven Miller al Dep. di Physiscs and Astronomy, University College,
London che avevo conosciuto durante il periodo di lavoro a Chicago. All'interno del gruppo ho
consolidato le mie conoscenze sulla spettroscopia lavorando sugli spettri dello ione molecolare
Hs™: prima calcolando i livelli energetici dello ione partendo da un potenziale molecolare ab-initio
e poi sviluppando per la prima volta una tecnica che permette di determinare il potenziale
molecolare usando gli spettri misurati. Il risultato ottenuto e’ stato cosi’ accurato da riuscire a
stabilire i limiti dellapprossimazione di Born-Oppenheimer che viene di solito usata nello
sviluppo dei potenziali molecolari [P15, P18, P19, P20, P21, P23, P26, PC3, C22, C25]. Lo ione
Hs" si trova facilmente nella ionosfera dei vari pianeti del sistema solare, in particolare in quella
di Giove. Vista la mia esperienza nell’analisi degli spettri atmosferici, ho avuto un contratto da
post-doc per analizzare gli spettri infrarossi registrati con il telescopio UKIRT durante I'impatto
della cometa Shoemaker-Levy 9 con l'atmosfera di Giove. E' stato possibile ricavare
I'accelerazione dei gas che compongono I'atmosfera di Giove causata dalla collisione. Inoltre €’
stato possibile studiare I'evoluzione della temperatura delle ‘cicatrici’ lasciate sulla superficie di
Giove dai vari frammenti della cometa. Negli spettri analizzati sono state assegnate per la prima
volta transizioni del metano mai osservate prima. [P22, P25, P28, PC4, PC5, C23, C24, C26,
C27]

1995 -1997 Al mio ritorno in ltalia (fine 1995) ho ripreso il mio lavoro sulla stratosfera: prima ho
usato le nuove misure effettuate dallo strumento IBEX del Dr. Carli per ricavare le
concentrazioni degli isotopi dell’acqua in stratosfera [P27]. Nel 1997, nellambito dello studio
ESA PIRAMHYD, sono stata responsabile dello studio sui risultati che si sarebbero potuti
ottenere facendo volare un interferometro FIR a bordo di un satellite per misurare la
concentrazione del radicale OH (che svolge un ruolo chiave nella chimica dellozono) [RT3,
RT4].

1997-2002 sono stata coinvolta negli studi ESA volti allo sviluppo del processore di livello 2 per
lo spettrometro MIPAS che effettua misure a bordo del satellite ENVISAT lanciato il 1 marzo
2002 [P29, P31, RT1, RT2, RT5, RT6, RTS8, PC6, PC7, PC8, PC9, PC13].

Ho implementato nella versione scientifica del codice di analisi di livello 2 di MIPAS/ENVISAT
'opzione per I'analisi delle misure fatte dallo stesso spettrometro fatto volare a bordo di un
pallone stratosferico [RT7] ed ho coordinato 'analisi delle misure fatte durante due campagne di
misura: una effettuata a medie latitudini da Air sur I'’Adour [RT9, RT11, PC12] e una nella
regione artica da Kiruna [RT10]

Nel 1998 sono entrata a far parte del progetto ASI GASTRAN (coordinato dal Dr. Guzzi) come
responsabile di un’unita’ di ricerca.

Nel 1999 ho partecipato alla campagna antartica APE-GAIA come responsabile dell’analisi di
livello 1 e 2 delle misure dello spettrometro SAFIRE. [PC10, PC11, C42, C46]

1999 - 2002 sono coordinatore del progetto ASI GASTRAN 2, nato dalla collaborazione fra il mio
gruppo di ricerca e il LENS e I'Universita’ dell’Aquila iniziata durante il progetto GASTRAN. I
lavoro di ricerca svolto e’ stato oggetto della tesi di dottorato della Dr. Didem Alpaslan. I
progetto prevedeva lo sfruttamento delle misure di MIPAS per ricavare la distribuzione verticale
di gas in traccia che non fossero gia’ ricavati da ESA come prodotti di livello 2. E’ stato
sviluppato un algoritmo per selezionare automaticamente gli intervalli spettrali da analizzare per
ogni specie e, nel periodo precedente al lancio di ENVISAT, e’ stata studiata la misurabilita’ di
vari gas (NO, CO, SO,, OCS ecc.). Nel’ambito di questo progetto ho sviluppato la tecnica MTR
(Multi Target Retrieval) per lo studio degli spettri atmosferici. Tale tecnica permette di ricavare
simultaneamente i profili in altezza di vari target (pressione, temperatura e concentrazione di
gas in traccia) riducendo cosi’ gli errori sistematici di tali profili [P33, C28, C33, C41]

2001-2005 coordinatore di una proposta fatta ad ESA per lo sfruttamento scientifico dei dati
misurati da MIPAS/ENVISAT e responsabile di unita’ di ricerca in vari progetti ASI e ESA
nel’ambito dei quali sono state sviluppate tecniche di interpolazione e confronto di misure [P32,
P33, C38, C41].

2001 Co-autore del nuovo approccio all’analisi di dati satellitari registrati con la tecnica a lembo
chiamato GEO-FIT. Con questa tecnica e’ stato possibile, per la prima volta, misurare il Volume



Mixing Ratio di gas atmosferici senza assumere I'atmosfera orizzontalmente omogenea lungo il
piano dell’'orbita [P30, P35, PC14, PC15, PC31, C30, C34, C39]. Con questo nuovo metodo €’
inoltre possibile studiare il trade-off fra la risoluzione orizzontale delle misure da satellite e la
precisione con cui si ottengono i risultati cercati.

Visto che il mio lavoro di ricerca si €’ concentrato sullo studio della stratosfera, nel 2002 durante
il riordino dell’ente, mi sono trasferita all’istituto ISAC-CNR, nella sede di Bologna assumendo |l
ruolo di coordinatore del gruppo di ricerca ‘Remote Sensing of the Stratosphere’.[C43]
1999-2004 responsabile dell’analisi delle misure effettuate dallo spettrometro SAFIRE che ha
volato e vola a bordo dell’aereo stratosferico M55-GEOPHYSICA in varie campagne di misura
(APE GAIA, CAL VAL ENVISAT) per studiare la composizione stratosferica. Questo lavoro e’
stato oggetto della tesi di dottorato della Dr. Elisa Castelli [C35, C36, C37, C45, C47]

2002 - oggi Sono coinvolta negli studi ESA volti al controllo del processore e dei prodotti di
livello 2 per lo spettrometro MIPAS/ENVISAT.[P34, RT13, RT14, C29, C31, C32, C40]

2002 - 2005 Con il mio gruppo di ricerca ho fatto parte del consorzio che esegue lo studio
ESA/ESRIN ‘Development of Algorithms for the Exploitation of MIPAS Special Modes
Measurement’ che prevede lo sviluppo di un software open source per l'analisi dei modi di
osservazione speciali dello spettrometro MIPAS/ENVISAT [RT12, C44, C48]. In particolare mi
sono occupata dello sviluppo sia del codice (GMTR) che permette di eseguire 'analisi di livello 2
in modalita’ MTR e GEO-FIT, [P36,PC34,PC36] che del codice di interfaccia fra i dati di livello 1
di MIPAS/ENVISAT e il programma GMTR.

2002 - 2007 Con il mio gruppo di ricerca ho fatto parte del consorzio che esegue lo studio ESA
‘The scientific analysis of limb-sounding observations of the upper troposphere’ che prevedeva
lo sviluppo del codice per I'analisi dei dati misurati dal radiometro MARSCHALS e il loro
sfruttamento scientifico [P38,P39,RT15, RT16, RT17, RT18, RT19, RT20]. In particolare mi sono
occupata della progettazione e della supervisione del codice per I'analisi di livello 2 delle misure
dello strumento MARSCHALS e dell’analisi dati misurati da MARSCHALS durante la campagna
SCOUT-03 in Darwin (Australia) nel Dicembre 2005 [P43].

2004 - 2007 collaborazione con il gruppo RSPP dell’'Universita’ di Leicester (UK) (prof. Neil
Arnold) e con il Dr. Arnone sulle influenze che possono avere gli sprites e i solar proton events
sulla composizione stratosferica e indirettamente sul clima [P41,P43,C49,C50,C52,C58]

2007 - OGGI Collaborazione con Alberto Adriani (IFSI-INAF Roma) sull'analisi degli spettri
registrati sull'atmosfera di Titano dallo spettrometro VIMS del satellite Cassini e sulla misura
delle aurore di Giove con lo strumento JIRAM che e’ a bordo del satellite JUNO. Le ricerche su
Titano hanno portato alla misura dei profili di concentrazione di HCN e CH4 nella sua mesosfera
e all'identificazione, per la prima volta, della presenza di PAH nellatmosfera di Titano
[P42,P49,P50,P56,P57,P84,C66]. Lo sviluppo del codice per I'analisi degli spettri acquisiti da
JIRAM sulle aurore Gioviane hanno permesso l'identificazione delle emissioni di metano nella
zona polare nord di Giove [P77]. JUNO e’ entrato nell’orbita intorno a Giove nel luglio 2016 e
durante la prima orbita ha prodotto dati di altissimo valore scientifico. Sono stati accettati dalla
rivista scientifica Geophysical Research Letters 6 articoli [P78,P79,P80,P81,P82,P83], che
fanno parte dello special issue sul’argomento.

2008 — OGGI sviluppo e mantenimento del database MIPAS-2D, contente dati fisici € chimici
sulla stratosfera ricavati analizzando le misure di MIPAS-ENVISAT. Con il database e’ stato
possibile svolgere numerosi lavori, tra cui la misura e caratterizzazione di una riduzione
eccezionale dello strato di ozono al Polo Nord nel 2011 e la correlazione fra NO2 e Transient
Luminous Events in stratosfera. Inoltre e’ stato possibile studiare la correlazione fra vari gas
minori e le PSC in stratosfera polare [P45,P46,P51,P53,P55,P67]

2008 — OGGI nellambito del contratto ESA per il controllo di qualita’ dei dati di MIPAS, ho
implementato e testato la funzione MTR nel prototipo del codice operativo di livello 2 e studiato
limpatto della variabilita’ latitudinale dell’atmosfera nelle misure di MIPAS [RT22, RT23, RT29].
Inoltre ho eseguito numerosi studi sui dati dello strumento MIPAS [P55,P54,P58,P72,P73,P75]
2011 - 2014 Con il mio gruppo di ricerca ho fatto parte del consorzio che ha eseguito gli studi
ESA ‘PREMIER analysis of Campaign Data’ e 'ESSenCe Analysis of Campaign Data’ che
prevedevano l'adattamento del codice MARC per l'analisi dei dati misurati dal radiometro
MARSCHALS e I'analisi delle misure prese dal suddetto spettrometro durante le campagne di
misura PREMIER-EX e ESSenCe. [RT23, RT25, RT26]. Da questo lavoro sono nate le
pubblicazioni P59, P61,P70.

2011 - 2013 nellambito del progetto ESA ‘Ozone Climate Change Initiative’ ho fornito una
consulenza all'istituto KIT di Karlsruhe sui dati di ozono contenuti nel database da me sviluppato
MIPAS-2D e sulla loro validazione. Dalla consulenza sono scaturite le pubblicazioni
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[P63,P68,P75]

* 2013 — OGGI Nellambito di una collaborazione con le ditte SERCO e VEGA-UK e con ESA ho
iniziato lo sviluppo e applicazione dell’algoritmo AIRWAVE per ricavare la copertura nuvolosa e
la colonna totale di acqua dalle misure della serie di strumenti (A)ATSR che misurano la
radiazione emessa dalla Terra in varie bande spettrali con geometria nadir e slant (55 gradi). Lo
strumento era nato per misurare la temperatura superficiale del mare e noi siamo riusiciti ad
usarlo per misuare anche le colonne totali di vapor d’acqua. Stiamo attualmente studiando la
possibilita’ di estendere l'algoritmo allo strumento SLSTR che e’ a bordo di Sentinel 3 e le
possibili applicazioni scientifiche del database di colonne d’acqua che abbiamo sviluppato e che
copre lintervallo di tempo dal 1991 al 2012. In questo ultimo lavoro ci avvaliamo della
collaborazione del gruppo di statistica ambientale dell’'universita’ di Bologna (responsabile
Cocchi) . [RT32,RT33,RT34,RT35, P69]

e 2014 - OGGI Partecipazione gruppo di lavoro SPARC sulle misure di vapor d’acqua in
stratosfera [P83, P84,P85]

e 2016 — OGGI Iniziato uno studio sulla possibilita’ di ricavare dati sulle nubi di ghiaccio, polar
stratospheroc clouds e aerosols da dati acquisiti da un limb-sounder che misura lo spettro nella
regione dell'infrarosso termico (strumento IRLS- parte del payload proposto per il satellite
PREMIER, proposto per EE7 e non selezionato). Mi occupo della simulazione in 2-D delle
misure di tale strumento in presenza di subvisible cirrus clouds, e dello studio della possibilita’ di
ricavare le proprieta’ geometriche di tali nubi. [RT35] Inoltre partecipo al lavoro sul progetto ASI
— SCIEF, dove sono responsabile dello sviluppo dei dati ausiliari e della definizione degli scenari
su cui eseguire i tests per lo strumento FORUM, proposto per la call ESA Earth Explorer 9 . LO
strumento e’ uno spettrometro a trasformata di Fourier che misurera’ lo spettro di emissione
terrestre in geometria nadir nella regione spettrale del lontano infrarosso e infrarosso termico.
Sto inoltre studiando la possibilita’ di fare misure di CO, e di altri gas in stratosfera e alta
atmosfera on uno spettrometro con le caratteristiche combinate di IRLS e FORUM [P74]
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