Equazione del momento per un sistema di riferimento ruotante

Bisogna innanzi tutto determinare la relazione fra le derivata totale di un vettore in un
sistema di riferimento inerziale e ruotante con velocita angolare Q.
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A questo punto posso scrivere I'equazione per il momento

Y - 2oxG-Lop+g+E
at Jo,

Eqg. del momento in coordinate sferiche
A=longitudine

d=latitudine

z=distanza verticale dalla sfc

| diretto verso est
] diretto verso nord
k diretto verso l'alto
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Fig. 6.2 Diagram showing the space and time scales of phenomena in the atmospher

Table 9.1

ANALISI
DI
SCALA

Scales of horizontal motion in the atmosphere

represents approximately scales that can be resolved in climate models. [ From Smagorin

Larger than Scale Name
20,000 km Planetary scale
2,000 km Synoptic scale
200 km Meso-a
20 km Meso-f8 Mesoscale
2 km Meso-y
200 m Micro-a Boundary-layer turbulence
20m Micro-f8 Surface-layer turbulence
2m Micro-y Inertial subrange turbulence
2 mm Micro-& Fine-scale turbulence
Air molecules  Molecular Viscous dissipation subrange




Analisi di scala per moti a scala sinottica

Valori di scala caratteristici

U = velocita orizzontale = 10 m/s

W= velocita verticale = 1 cm/s

L = lunghezza-estensione orizzontale = 10° m

H = profondita = 10* m

L/U = scala temporale dei moti avvettivi = 10° s - per valutare D/Dt ~ 1/At ~ U/L
f=1f,=2Qsin®, = 104 s (a 45°latitudine)

Ap/p = fluttuazioni orizzontali di pressione = 103 m?/s?

Le fluttuazioni orizzontali di pressione vengono normalizzate con la densita in modo da
avere una stima valida in tutta la troposfera, nonostante il calo esponenziale con la
quota.

Ap/p ha l'unita di misura del geopotenziale e in effetti puo essere interpretata come la
fluttuazione di geopotenziale su una superficie isobarica.

Il valore di Ap/p e proprio quanto ci si aspetta considerando le variazioni che
intercorrono tra due sistemi sinottici adiacenti. Se infatti considero p = 1 ottengo

Ap/p = 1000 Pa = 10 hPa
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Approssimazione geostrofica e vento geostrofico
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-E’ un’approssimazione dei moti orizzontali a grande scala, ma solo lontano dell’equatore (all’equatore f=0).
-Alle medie latitudini, in libera atmosfera riproduce il moto orizzontale con un’approssimazione del 10-15%.
- Soffia parallelo alle isolinee di pressione costante, lasciando i bassi valori di pressione sulla sinistra.

Ro — L = Numero di Rossby L'approssimazione geostrofica e valida per
f,L R,<<1



Analisi di scala per la componente verticale:
Valori di scala caratteristici
AP/Az = P,/H = gradiente verticale di pressione =10° Pa/ 10* m

- approssimazione idrostatica
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Table 2.2 Scale Analysis of the Vertical Momentum Equation
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Equazione di continuita : conservazione della massa
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Equazione termodinamica : conservazione dell’energia
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